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Программа семинара MicroMax Systems

«Встраиваемые компьютерные системы – 2012»
4 октября 2012 г.

9:00 Начало регистрации участников семинара 

9:45-10:00  Открытие семинара.

Приветственное слово президента компании MicroMax 

Самуэля Абарбанела

10:00-10:40  Презентация директора  MicroMax Александра Клокова

«Заказные системы M-Max. Сложные задачи, простые решения»

Обзор технических решений систем с контролируемым холодным 

стартом при -50 °C, запатентованной системы пассивного 

теплоодвода от вибронагруженных элементов

(стр. 3)

10:40-10:45 Обсуждение презентации и ответы на вопросы

10:45-11:30  Презентация компании Ampro ADLINK Technology, Inc.

Джеф Мюнх (Jeff Munch), главный конструктор

«Технический обзор продуктовой линейки Ampro by ADLINK™

в форм-факторе PC/104»

(начало презентации стр. 17) 

11:30-12:00 Кофе-брейк 

12:00-13:00  Презентация компании Ampro ADLINK Technology, Inc.

«Направление развития решений в форм-факторе PC/104»

(продолжение презентации со стр. 25)  

13:00-13:30 Кофе-брейк

13:30-14:45  Презентация компании Ampro ADLINK Technology, Inc.

Джеф Мюнх (Jeff Munch), главный конструктор

«План выпуска систем Ampro класса Extreme Rugged»

(стр. 33)   

14:45-15:30  Опыт применения систем М-Мах.

Обсуждение. Вопросы и ответы.

Участники семинара
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«Встраиваемые компьютерные системы – 2012»

Презентация 
компании MicroMax Systems

 

Александр Клоков,

директор

«Заказные системы M-Max. 

Сложные задачи, 

простые решения»

Москва
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© 2012   MicroMax

/104 

- - /104 :

-

8…16 MBps 10 252 MBps, 
1200 ! (Type 1)

1987 . 
Ampro, 

/104 
1992 .

/104 25 !

/104
PCI Express bus connector (Type 1):

x1 PCIe® Links (x1 Link 500 MBytes/sec)
x16 PCIe Link. 

x8 x4 PCIe Links, 
SDVO . (x16 Link 8,000 M Bytes/sec)

SMBus, USB 2.0
: +3.3V, +5V, +12V +5V Standby, 

Power supply ON, and Power OK 
PCIe Link

- . 
«PCI/104-ExpressTM & PCIe/104TM Specification Version 2.01»

21 2011 . 
PCI Express 1.1 2.5 / . 

PCI Express 2.0 (5 / ).
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MicroMax Systems

/104
- . 

1 4 :

: 
4, 8 

/104
SUMIT – Stackable Unified Module Interconnect Technology

Ampro By ADLINK CoreModule730
DSC Aurora (Type 1, SUMIT A)

:
SUMIT Specification rev.1.5 25 2009 .

sff-sig.org/sumitlabel.html

PCIe USB

SUMIT-ISM (Industry Standard Module), ver.1.0
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-
2012 - 2013

M-Max 600 mk.3
Atom Z530P 1.6GHz
10W

M-Max 700 SE
Atom N450 1.66GHz
12W

M-Max 800 PR
Core 2 Duo SP9300 2.26GHz
44W

M-Max 700 ST2
Atom N270 1.6GHz
14W

M-Max 700 PR mk.2
Core Duo L2400 1.66GHz
27W

M-Max 800 EP
I7-2715QE 2.1-3.0GHz
53W

M-Max 700 EG
Fusion T56N 1.65GHz
21W

-
2012 - 2013

: M-Max 600 
mk.3 

M-Max 700 
ST2 

M-Max 700 
SE 

M-Max 700 
PR mk.2 

M-Max 700 
EG 

M-Max 800 
PR 

M-Max 800 EP 

  VT8 VT10 VT8 VT8 VT8 VT8 VT8 
CPU Atom Z530P Atom N270 Atom N450 CD L2400 Fusion T56N C2D SP9300 I7-2715QE 

 CPU 1.6GHz 1.6GHz 1.66GHz 1.66GHz 1.65GHz 2.26GHz 2.1-3.0GHz 
/  1/2 1/2 1/2 2/2 2/2 2/2 4/8 
. RAM 1GB 512MB 512MB 1GB 1GB 1GB 2GB 
. RAM 2GB 2GB - 2GB 4GB 2GB 8GB 

GPU GMA500 GMA950 GMA3150 GMA950 HD6310 GMA4500 HD3000 
 GPU 200MHz 166MHz 200MHz 250MHz 600MHz 533MHz 650MHz 

.  SSD (SLC) 4GB 4GB 2GB 4GB 4GB 32GB 32GB 
  FDU CF CF CF CFast SATA SATA 

:  
VGA 1 1 1 1 1 1 1 
Gigabit Eth. 1000/100/10 1 2 - - 1 1 2 
Fast Ethernet 100/10 - - 2 2 - - - 
USB 2.0 (3.0) 4 2 2 2 6 6 4 
RS-232 2 2 2 3 - - 2 
RS-232/422/485 2 2 - 1 2 2** - 
PS/2 (keyb., mouse) - 2 2 2 - - - 

 :  
 * -40°…+65°C -20°…+60°C -20°…+60°C -40°…+55°C 0°…+50°C 0°…+50°C 0°…+45°C 
 , . -40°…+65°C -40°…+60°C -40°…+75°C -40°…+65°C -40°…+65°C -50°…+65°C -40°…+50°C 
 /  * IP65 

 6g 
 40g/15ms 

:  
* 9…40V DC 

  10W 14W 12W 27W 21W 44W 53W 
  /  3 /  /  /  /  /  

*      ** - RS-232/485    / –   
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MicroMax Systems

M-Max
-

( ) 

* - 700 ST PCI

M-Max 600

M-Max 700*

M-Max 800 PR

M-Max 800 EP

M-Max

:
( 4- ) :

( 4- , , 
)

PCI:
PCI /104+

PCI 

. 

, .
(

)
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-Max

c 

( & )

(

- AX700-CAN/MVB)

1.
.

2. .

PSU CPU MVB CAN NxRS

T = 25°
T = 38°

:

:

= 1 / ( 1 -1 + 2 -1 +  3* 3 -1 ) = 57 208 .
:

1 - - 146 898 
2 - – 97 932 
3 = 4 = 5 - – 2 164 502 

= 34° :      = 42 506 . – = 13°

14°

5 !

( )

= 25 810 .

– = 27°

T = 34° : = 8 458 .

F

F

F F

Tj = 92°
T = 25° = 52°
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MicroMax Systems

T=20°

- 700 SE:

°
j°

T max = +75°C

:

T = 24°

M-Max 800 PR  :

0

-50

+50

80 140 180 295 355

1°/

°C

-55°C

+65°C

475 515

Tj – T = T = 34 °

-50 +65 °

.
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, : IP67

9001-2001
100% 
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MicroMax Systems

icroMax
Gigabit Ethernet

Gigabit Ethernet
Layer 2+ Managed Switch

8 MAC 4 VLANs (IEEE 802.1Q)
4 QoS

8 10/100/1000Mbps Ethernet RJ45
DSCP IPv4 IPv6 
RSTP

1 RS-232 
7…36V DC

5.5W
180 165 145 

: -40...+75 °
6g (5-500Hz)

40g (15ms)
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MM-PSU-24/48 MM-PSU-12/24
: 

18-75 9-36 ( )
: 5 (15 ) 3,3 (0,8 )

: 75 
: 90%

: 2250 ( - )
1500 ( - )

: 5 - ±1%, 3 - ±1%
: 300 

: "Ctrl" 
: 

5 - 16,5 ...21 , 3,3 - 1,5 ...2 
- : 1 ( 500 . )

: , 

: -40...+105 ° ( )
: +115 °

: -55...+125 °

«- 4» 4-
51317.4.5

( 3 « – » 4 « – », 2 4 )

-Max
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MicroMax Systems

- ax
1 : « » –

, , 

« »
!

- ax
2 : –

( )

, 2
. ( /104+) 

-50°
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- ax
3 :

-

, 

( , . ., 
)

*

4.4Core 2 Duo SP9300

7.2I7-2715QE

2.4Core Duo L2400

1Atom N450

1.6Fusion T56N

1Atom Z530P

1Atom N270

Rate
( Pi)

CPU

2695HD2000

3203HD3000

1483GMA HD

2180HD6310

685GMA4500

159GMA3150

369GMA3100

82GMA500

111GMA950

3D Mark 2006GPU

* . 
, 

.



Семинар MicroMax Systems

«Встраиваемые компьютерные системы – 2012»

Презентация 
компании Ampro ADLINK Technology, Inc

 

Джеф Мюнх (Jeff Munch), 

главный конструктор

«Технический обзор продуктовой 

линейки Ampro by ADLINK™

в форм-факторе PC/104»

Москва
4 октября 2012 г.
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Ampro by ADLINK™
- PC/104

PC/104
• PC/104 – , 

- ,
• PC/104 Ampro

1987 , 1992 a
PC/104

• PC/104

ISA ( PC/AT) 
104 
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PC/104 186 . 

(CAGR)
2007…2010 – 5%

PC/104
PC/104 

PC/104 :
PC/104: ISA
PC/104 Plus: PCI ISA
PCI/104: PCI
PCI/104-Express: PCI Express PCI
PCIe/104: PCI Express
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PC/104

PC/104, 

, :
(90 x 96 )

– , 
, 

: 

PC 

PC/104
-

-
-

50G, , 
11 , 

MIL-STD-202G
: 11,96 G rms, 

50-20 000 , 
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PC/104

(SBC)
(90 x 96 )

ReadyBoard™
EPIC • 165 x 115 mm

CoreModule®

PC/104 - ISM • 90 x 96 mm

LittleBoard™
EBX • 203 x 146 mm

PC/104 Plus

2003 PC/104 –
32- PCI

PCI-104: PCI
PC/104-Plus: PCI ISA

ISA

PCI
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PCIe 104
2008 PC/104 –

PCI-Express

PCI Express

PCI

« » PCIe/104
PCIe

Type 1
Type 2

Type 1 Type 2
USB 2.0 2 2
SMBus 1 1
PCIe x1 4 4
PCIe x4 2 2
PCIe x16 1
USB 3.0 2
SATA 2
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• , 

•
, 

–

-

–
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, 
: i7 10 , 

Ethernet ( )

PC/104

• 0…+60 °C              “ ”

• -20…+70 °C           “ ”
–
–

• -40…+85 °C          “ ”

–
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CLR-86DX2

• 1 (TDP: 5 )
– 800 @ -40o +85o !!!

• 1 DDR2-400
• - 8 SPI-Flash
• PC/104 (ISA), I2C JTAG
•
•

– (VGA)
– 18/24- LVDS LCD-LVDS

DS90C385A ( : 1280  x 1024)
• Gigabit Ethernet Intel i210IT (10/100/1000)
• 1 (10/100)
• 1 SATA @ 1,5 / 1 MicroSD
• 1 MiniPCIe / MiniCard
• 8 GPIO 8 
• HD-
• 4 USB 2.0 
• 4 RS232/485 (COM)
• 1 LPT, PS/2, 
• ADMT (ADLINK Diagnostic and Management Technology)

( ADLINK)
• :

– ( 0o +60o)
– ( -20o +70o)
– Extreme Rugged ( -40o +85o)

"CLR-86DX" "CLR-86DX2" !
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CLR-86DX2
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–
Core Module 745

• Pineview-M Intel® Atom™
– Atom

• N455 Atom, , 1,66 , 6,5 
• D425 Atom, , 1,66 , 10 
• D525 Atom, , 1,8 , 13 

–
– 18- LVDS

• ICH8M
– Intel 82574IT Gigabit Ethernet (10/100/1000)
– PC/104-Plus ( ISA PCI)
– 2 SATA II @3 /
– 4 USB 2.0
– 8x GPIO
– LPC, SMBus

• SODIMM 2 667 DDR3
• (SSD) 4 ( 8 )
• 3 RS232, 2 RS232/422/485
• :

– (STD) -20o +70o

– (ETT) -40o +85o

2 RS232/422/485

1
RS232/422/485

Core Module 745 N455 Atom, , 1,66 , 6,5 
D425 Atom, , 1,66 , 10 
D525 Atom, , 1,8 , 13 

BIOS

Intel

82574IT

SCH
3114I

ICH8M
ITE
8888

Atom18-
LVDS

VGA

4 USB
2.0 Hi-Speed
GPIO x8

2 SATA-II 
- 3 /

SSD 4 
(

8 )

Gigabit Ethernet

SPI

.  2 SODIMM 
667 DDR3

4 PCI (Master) PCI-104 PCI (PCI)

ISA

PCI-104 PCI (ISA)

SMBus

LPC

COM 1, 2
COM 3

LPC

RS232
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CFR-AF

• AMD G-Series
–

• T56N @ 1,65 (TDP: 18 )
• T40R @ 1 (TDP: 5,5 )

– 1 DDR3 SO-DIMM 4 @ 800/1067 
–

• 24- LVDS 
DisplayPort-LVDS ANX3110 ( : 1920 x 1200)

– (VGA)
• A55E

– Intel i210IT Gigabit Ethernet (10/100/1000)
– PC/104-Plus ( ISA PCI Busses)
– 1 SATA-III @ 6 /
– 1 C-Fast @ 300 /
– 8x GPIO
– SMB, SPI ( )
– HD-
– 2 RS232/485 (COM), PS/2 SCH3112 Super I/O
– 6 USB 2.0 
– ADMT (ADLINK Diagnostic and Management Technology)

• :
– ( 0o +60o)
– ( -20o +70o)
– Extreme Rugged ( -40o +85o)

CFR-AF
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• Core 

• 2 4 ECC DDR3 
1333 

• 3 
(Ivybridge)

– / 18/24-
LVDS

– HDMI/DVI, Displayport
• 2 Gigabit Ethernet, 4 USB 2.0
• 2 SATA3 6 /
• PCI/104-Express Type 1 (PCIe PCI)
• :

– (STD): -20º +70ºC
– (ETT): -40º +85ºC

Core Module 920
Sandybridge+ECC 32 (0-100C)
•i7-2610UE 2,4 17 2 
•i3-2340UE 1,3 17 2 
•Celeron 807UE 1 10 1

Ivybridge+ECC 22 (0-105C)
•i7-3517UE 1,7 17 2 
•i3-3217UE 1,6 17 2 

PCH

VGA

18/24-
LVDS

DP / DVI / HDMI

4 USB 2.0

2 SATA 6 /

4 SSD ( . 8 ) 

HD-

SIO

2 x RS232

2/4 DDR3 

x16
2 USB

SMB4x1

PCI/104-Express 

PCI-104 (PCI)

2x GbELPC

Intel
GbE

TI
XIO2001Z
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CM-920

Sandybridge

Cougar Point

FDI DMI

VGA

18/24- LVDS

HDMI

HDMI

4 Hi-Speed USB 2.0

1 SATA 6 /

4 SSD ( . 8 ) 

Intel® HD-

2 x RS232/422/485

SIO

LPC

PCI/104 (PCI)

2 GbE

TI
XIO2001Z

2 

GbE

PCIe/104 

PCIe X1

PCIe X1

PCIe 4 X1

PCIe 2 X4 2 SATA
2 USB 2.0/3.0
LPC, SMB

2/4 
1066/1333 DDR3 ECC

SODIMM
1066/1333 DDR3 ECC 

ADLINK

BIOS “ ” –
, 

–
, 

–
COM Express, PC104

– PC104 
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-
Ready Board 910

• Intel Core i7-2710QE i5-2510E
• 2 1033 SODIMM – 8 
•

Intel
– VGA 2048 x 1536 @ 60 
– 2 LVDS, 1366 x 768, 24 
– DVI

•
– 2 SATA-III 6 /
– (SSD) 4 

•
– PCIe Minicard ( )
– PCI (PCI-104)
– 2 USB 2.0, 2 USB3.0
– 2 (RS-232/422/484), / PS/2
– SMBUS
– CAN Bus 2.0
– 8x GPIO
– Intel High Definition Audio
– Intel GbE LAN (10/100/1000)

: STD: 0o 60o, ETT: -20o 70o



32



Семинар MicroMax Systems

«Встраиваемые компьютерные системы – 2012»

Москва
4 октября 2012 г.

Презентация 
компании Ampro ADLINK Technology, Inc

 

Джеф Мюнх (Jeff Munch), 

главный конструктор

«План выпуска систем Ampro 

класса Extreme Rugged»
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Ampro
Extreme Rugged

ADLINK 
extreme rugged

>25,000 / *

>80,000 / *

ITAR

* 2013 
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AMPRO by ADLINK

, 

COM-Express
PC-104 Express
LittleBoard (EBX)
ReadyBoard (EPIC)
MilSystem / RuffSystem
Extreme Rugged™ HPERC

Ampro, 1983 - ( ), 
- PC/104, PC/104-Plus,  EBX EPIC

- - ( ), (SBC) 
Extreme Rugged™.

Extreme Rugged™

Extreme Rugged™

-
Extreme Rugged™

ITAR

AMPRO by ADLINK 

MilSystem™
RuffSystem™

• MIL-STD-202F
• : 

-40° +75°C
• 50G 12G

HPERC™-M
HPERC™-S
• MIL-STD-202F / 810G / 1275 / 461
• : 

-40° +85°C
• 50G 12G
•

IP-67 MIL-STD-810
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AMPRO by ADLINK 

RuffSystemRuffSystem MilSystemMilSystem HPERCHPERC--SS HPERCHPERC--MM

IntelIntel IvyIvy BridgeBridge 3rd 3rd GenGen i7i7

SandySandy BridgeBridge 2nd 2nd GenGen i7i7

CalpellaCalpella 1st 1st GenGen i7i7

IntelIntel MeromMerom Core2DuoCore2Duo

AtomAtom BayBay TrailTrail
AtomAtom CedarCedar ViewView

AtomAtom LunaLuna PierPier

AtomAtom NavyNavy PierPier

RuffSystem
840

MilSystem
840

RuffSystem
735

MilSystem
735

2013 2013 2020 2020 

HPERC-IBR-SC HPERC-IBR- M HPERC-IBR- MCHPERC-IBR- S

2014 2014 2021 2021 

HPERC-BTR-S HPERC-BTR-SC HPERC-BTR-M HPERC-BTR-MC

HPERC

Intel® Ivy Bridge & Bay Trail
Extreme Rugged

MIL-STD, 

– : 
-

– , , , 
-

– / 
: MIL-STD, ARINC, MIL-STD-1553, GPGPU x16 

Gen3 PCIe
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SWaP2-C2 (Size / Weight / Power / Performance / Cooling / Cost)

•
VITA-75

•
•
• Intel Core i7 3 (Ivy Bridge)            

• Atom (Bay Trail) 
-

• (COTS)
•
• - , 

, , VPX
• MTBF

, 
• +85 °C

-40 °C

GPGPU

VGAVGA
NTSCNTSC

GbEGbE
CANBusCANBus

mPCIemPCIe

PCPC--104104
ExpressExpress

2x SATA SSD RAID 0/1 + 2x eSATA

6x USB (4x USB 3.0)

3x DisplayPort / HDMI

1x VGA

1x RS-170

4x Gigabit Ethernet

1x CANBus

WiFi/GPS

, ARINC-429, 
MIL-STD-1553

Panther Point
PCH

PCIe
Switch Fabric

mPCIe PC-104 Express

3 
Intel i7 CPU

X16 Gen3

GPGPU

16 ECC DDR3

GDDR5

HPERCHPERC--IBRIBR
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( ) ( ) ( )

( , , )
( / 

)
SSD

(Max/Min)
USB 2.0 (3.0)
Gigabit Ethernet ( )

( DisplayPort-HDMI-DVI / VGA / NTSC / DVI )
RS-232/422

GPIO

/ 

( , )

D38999

SDHC (CF)
SSD ( / 
COMPUSEC)

- VITA-75.20/21/22
RAID 0/1 SATA3 (

12 / )
WiFi
GPS
ARINC-429
MIL-STD-1553
MIL-STD-810 / 1275 / 704 / 461 / DO-160

PCI Express
GPGPU

HPERC-
IBR-M

HPERC-
IBR-S

HPERC-
BTR-M

HPERC-
BTR-S

MilSystem
840

RuffSystem
840

MilSystem
735

RuffSystem
735 Matrix MXE-5300

Ivy Bridge / 
Panther Point

Ivy Bridge / 
Panther Point Bay Trail Bay Trail Merom Merom Navy Pier Navy Pier Sandy Bridge

-40 ... +85°C -40 ... +85°C -40 ... +85°C -40 ... +85°C -40 ... +75°C -40 ... +75°C -40 ... +70°C -40 ... +70°C -20 ... +70°C
IP-67 IP-67 IP-67 IP-67 IP-50 IP-50 IP-50 IP-50 IP-50

1,8 / 2,9 1,8 / 2,9 1,8 / 2,9 1,8 / 2,9 4,9 4,9 4,9 4,9 3,8 

2 2 2 2 1 1 1 1 1
16 / 8 16 / 8 8 8 4 / 2 4 / 2 2 2 16 / 4

2 2 2 2
6 (4) 6 (4) 4 4 4 4 4 (2)
4 (1) 4 (1) 4 (1) 4 (1) 4

3 / 1 / 0 / 1 3 / 1 / 0 / 1 3 / 1 / 0 / 1 3 / 1 / 0 / 1 0 / 1 / 0 / 0 0 / 1 / 0 / 0 0 / 1 / 0 / 0 0 / 1 / 0 / 0 0 / 1 / 0 / 1
8 8 8 8 4 4 4 / 2 4 / 2 4 / 2

40 0 0 0
FCC Class B / 
MIL-STD-461C

FCC Class B / 
MIL-STD-461C

FCC Class B / 
MIL-STD-461C

FCC Class B / 
MIL-STD-461C FCC Class A FCC Class A FCC Class A FCC Class A FCC Class A

12-32VDC, UL 12-32VDC, UL 12-32VDC, UL 12-32VDC, UL 9-32VDC, UL

– , 

ADLINK Product center, - , 
mike.jones@adlinktech.com
+1.408.360.4328
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:

, 

.

.

.

ADLINK 

Restriction of Hazardous Substances Directive (RoHS)
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« »

,

-



41



Семинар MicroMax Systems

«Встраиваемые компьютерные системы – 2012»

Москва
4 октября 2012 г.

Благодарим вас за внимание, 

ждем на следующем семинаре

Следите за новостями

на www.micromax.ru


